


Ampia gamma di servizi
La comodità di trattamenti standard 
e personalizzati presso lo stesso 
fornitore certificato
Standard and personalized 
services at the same supplier

Proprietà dei processi
Siamo proprietari di tutti i processi, 
forniamo competenza, disponibilità, 
efficienza nei trattamenti 
personalizzati 
We own all of our heat treatment 
processes

Linee automatiche
Tutti i trattamenti termici sono 
gestiti con linee automatiche.
All of our heat treatment are 
managed with automatic lines

Tutti i nostri trattamenti possono essere 
eseguiti in atmosfera o in vuoto

Cementazione 
atmosfera o bassa pressione (vuoto) 
+ Tempra in Azoto fino a 20 Bar

Carbonitrurazione 
atmosfera o bassa pressione (vuoto) 
+ raffreddamento extra-rapido in Azoto

Tempra + Rinvenimento 
con spegnimento in azoto o in olio

Bonifica 
a norma UNI, di lavorabilità,  
di assestamento, ecc.

Tempra acciai speciali 
acciai da stampi, maraging, per uso 
medicale, aeronautico, titanio, ecc.

Nitrurazione gassosa 
con controllo/regolazione del processo con 
sonde H2  / Kn

Nitrurazione ionica 
acciai speciali, inox, sinterizzati, ecc.

Nitrocarburazione ferritica 
simile tenifer, nitemper, nitrurazione 
morbida, ecc.

Nitrocarburazione ferritica ossidata 
simile nimox, tenifer qpq, oxynit, ecc.

Ricottura 
di lavorabilità, di smagnetizzazione, ecc.

Stabilizzazione e Distensione
Solubilizzazione e Invecchiamento
Saldobrasatura 

acciaio, alluminio, leghe speciali
Sinterizzazione
Tempra a induzione
Trattamento criogenico 

sottozero
Granigliatura e Pallinatura
Microsabbiatura e Shotpeening
Tribofinitura
Analisi di laboratorio 

esami micro e macro, cuciture, relazioni 
tecniche, ecc.

Rivestimenti PVD, CVD, PACVD 
Tin, TiAlN, TCN, WC/C, DLC, CrN, ecc.

All of our treatments can be processed 
in atmosphere or vacuum

Carburizing 
atmosphere or low pressure (vacuum)  
+ Nitrogen Hardening up to 20 Bar

Carbonitriding 
atmosphere or low pressure (vacuum)  
+ Nitrogen Fast Cooling

Austenitizing+Quenching 
N2 or Oil

Hardening+Tempering
Hardening+Tempering of special steel 

mould steel, maraging steel,  medical 
steel, aeronautic steel, titanium, etc.

Gas Nitriding 
process controlled and regulated  
by H2  

/ Kn probe
Plasma Nitriding 

special alloys, inox steel,  
sintered steel, etc.

Ferritic Nitrocarburizing 
like tenifer, nitemper, etc.

Ferritic Nitrocarburizing + Oxidation 
like nimox, tenifer qpq, oxynit, etc.

Annealing 
workability, degaussing, etc.

Stabilizing and Stress Relieving
Solution Annealing and Ageing
Brazing  atmosphere or low pressure 

steel, aluminium, special alloys
Sintering 

vacuum
Induction Hardening
Cryogenic Treatment 

subzero
Shot Blasting
Micro Blasting and Shotpeening
Tribofinishing
Test Reports 

micro and macrographic pics,  
hardness profiles,  etc.

PVD, CVD, PACVD Coatings 
Tin, TiAlN, TCN, WC/C, DLC, CrN, etc.

PASELLO TRATTAMENTI TERMICI Srl
Via Torretta 39/a
40012 Calderara di Reno (Bologna) 
ITALIA
T. +39 051 72 87 78 
F. +39 051 72 88 51 
E. info@pasello.com
www.pasello.com

SGQ certificato UNI EN ISO 9001
Fornitori del settore Automotive
secondo le specifiche AIAG CQI 9

QMS UNI EN ISO 9001 
Certified Supplier of Automotive 
Industries according to AIAG CQI 9

CEMENTAZIONE 

IN BASSA PRESSIONE

(vuoto) + Tempra in 

Azoto fino a 20 Bar

NITRURAZIONE 

IN BASSA PRESSIONE

(vuoto) + raffreddamento 

extra-rapido in Azoto

LOW PRESSURE 

NITRIDING

(vacuum)  + Nitrogen 

Fast Cooling

LOW PRESSURE 

CARBURIZING 

(vacuum) + Nitrogen 

Hardening up to 20 Bar
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Stato: tempra in aria, rinvenimento e nitrurazione (2, 236)
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Stato: tempra in olio e distensione (2, 240)
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Stato: tempra in olio con surriscaldamento (2, 260)
Stato: tempra in olio con surriscaldamento e trattamento 
sottozero a -196 °C (2, 260)
Stato: tempra in olio con surriscaldamento e rinvenimento (2, 261)

Dati tecnici dell’acciaio X37CrMoV5-1 (1.2343) (2, 262)
Dati tecnici dell’acciaio X40CrMoV5-1 (1.2344) (2, 266)
Dati tecnici dell’acciaio X38CrMoV5-3 (1.2367) (2, 269)
Dati tecnici dell’acciaio 55NiCrMo7 (1.2714) (2, 272)
Dati tecnici dell’acciaio 32CrMoV12-28 (1.2365) (2, 274)
Dati tecnici dell’acciaio 48CrMoNiV8 (1.2329) (2, 277)

Tavola tipo (VDEh) per la valutazione della microsegregazione 
degli acciai da utensili per lavorazioni a caldo (2, 279)
Tavola tipo (BöhlerVDEh) per la valutazione della micro-
struttura di ricottura degli acciai da utensili per lavorazioni a 
caldo al 5 % di Cr (2, 280 - 281)

Capitolo quinto
ACCIAI RAPIDI (2, 283)
Bibliografia (2, 283)

Microstrutture dell’acciaio HS6-5-2-0 (1.3339) UNI EN ISO 
4957 (2, 284)
Stato: di fornitura (2, 284)
Stato: tempra in sale (2, 285)
Stato: tempra in sale e 3 rinvenimenti (2, 286)
Stato: tempra in vuoto e 3 rinvenimenti (2, 287)
Stato: sottotempra in vuoto (2, 288)
Stato: sottotempra in vuoto e 3 rinvenimenti (2, 289)
Stato: tempra in sale con surriscaldamento (2, 290)
Stato: tempra in sale con surriscaldamento e trattamento 
sottozero a -196 °C (2, 291)
Stato: tempra in sale con surriscaldamento e 3 rinvenimenti 
(2, 292)

Microstrutture dell’acciaio HS2-9-1-8 (1.3247) UNI EN ISO 
4957 (2, 293)
Stato: ricottura di fornitura (2, 293)
Stato: tempra in sale (2, 294)
Stato: tempra in sale e 3 rinvenimenti (2, 295)
Stato: tempra in vuoto e 3 rinvenimenti (2, 296)
Stato: sottotempra in vuoto (2, 297)
Stato: sottotempra in vuoto e 3 rinvenimenti (2, 298)
Stato: tempra in sale con surriscaldamento (2, 299)
Stato: tempra in sale con surriscaldamento e trattamento 
sottozero a -196 °C (2, 300)
Stato: tempra in sale con surriscaldamento e 3 rinvenimenti 
(2, 301)

Microstrutture dell’acciaio HS10-4-3-10 (1.3207) UNI EN 
ISO 4957 (2, 302)
Stato: ricottura isotermica (2, 302)
Stato: tempra in sale (2, 303)
Stato: tempra in sale e 3 rinvenimenti (2, 304)
Stato: tempra in vuoto e 3 rinvenimenti (2, 305)
Stato: sottotempra in vuoto (2, 306)
Stato: sottotempra in vuoto e 3 rinvenimenti (2, 307)
Stato: tempra in sale con surriscaldamento (2, 308)
Stato: tempra in sale con surriscaldamento e trattamento 
sottozero a -196 °C (2, 309)
Stato: tempra in sale con surriscaldamento e 3 rinvenimenti 
(2, 310)

Dati tecnici dell’acciaio HS6-5-2-0 (1.3339) (2, 311)
Dati tecnici dell’acciaio HS2-9-1-8 (1.3247) (2, 313)
Dati tecnici dell’acciaio HS10-4-3-10 (1.3207) (2, 314)

Tavole tipo (ASTM) della distribuzione dei carburi ledeburitici 
negli acciai rapidi (2, 316)
Tavola (Böhler) delle immagini tipo di distribuzione dei 
carburi ledeburitici negli acciai rapidi (2, 317)

Capitolo sesto
ACCIAI DA STAMPI PER MATERIE PLASTICHE (2, 319)
Bibliografia (2, 320)

Microstrutture dell’acciaio 21MnCr5 (1.2162) (2, 321)
Stato: normalizzazione (2, 321)
Stato: ricottura subcritica (2, 321)
Stato: ricottura isotermica (2, 322)
Stato: cementazione, tempra e distensione (2, 323)
Stato: ipercementazione, tempra e distensione (2, 324)
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Microstrutture dell’acciaio 40CrMnMo7 (1.2311) (2, 322)
Stato: di fornitura (2, 326)
Stato: ricottura completa (2, 327)
Stato: tempra in olio (2, 328)
Stato: tempra in olio e distensione (2, 328)
Stato: tempra in olio e rinvenimento (2, 329)
Stato: sottotempra in olio (2, 330)
Stato: sottotempra in olio e distensione (2, 330)
Stato: sottotempra in olio e rinvenimento (2, 331)
Stato: tempra in olio con surriscaldamento (2, 332)
Stato: tempra in olio con surriscaldamento e distensione (2, 332)
Stato: tempra in olio con surriscaldamento e rinvenimento (2, 333)
Stato: tempra, rinvenimento e nitrurazione (2, 334)

Microstrutture dell’acciaio 40CrMnNiMo8-6-4 (1.2738) (2, 335)
Stato: di fornitura (2, 335)
Stato: ricottura completa (2, 336)
Stato: tempra in aquaquench (2, 337)
Stato: tempra in olio (2, 337)
Stato: tempra in aria (2, 338)
Stato: tempra in olio e distensione (2, 339)
Stato: tempra in olio e rinvenimento (2, 340)
Stato: sottotempra in olio (2, 340)
Stato: sottotempra in olio e distensione (2, 341)
Stato: sottotempra in olio e rinvenimento (2, 342)
Stato: tempra in olio con surriscaldamento (2, 343)
Stato: tempra in olio con surriscaldamento e distensione (2, 343)
Stato: tempra in olio con surriscaldamento e rinvenimento (2, 344)
Stato: tempra, rinvenimento e nitrurazione (2, 345)

Microstrutture dell’acciaio X105CrMo17 (1.4125)  UNI EN 
10088-1 (AISI 440C) 2, 346)
Stato: ricotto di fornitura (2, 346)
Stato: ricottura globulare (2, 346)
Stato: tempra in olio (2, 347)
Stato: tempra in aria (2, 348)
Stato: tempra in olio e distensione (2, 349)
Stato: tempra in aria e distensione (2, 350)
Stato: bonifica corretta (2, 351)
Stato: sottotempra in olio (2, 352)
Stato: sottotempra in olio e distensione (2, 353)
Stato: sottotempra in olio e rinvenimento (2, 354)
Stato: tempra in olio con surriscaldamento (2, 355)
Stato: tempra in olio con surriscaldamento e trattamento 
sottozero a -196 °C (2, 355)
Stato: tempra in olio con surriscaldamento e distensione (2, 356)
Stato: tempra in olio con surriscaldamento e rinvenimento (2, 357)

Microstrutture dell’acciaio Maraging 350, 18Ni(350) o 
X2NiCoMoTi18-12-4 (2, 358)
Stato: di fornitura (piena tempra) (2, 358)
Stato: normalizzazione (2, 358)
Stato: tempra in acqua (2, 359)
Stato: tempra e invecchiamento (2, 360)
Stato: tempra, invecchiamento e nitrurazione (2, 360)

Dati tecnici dell’acciaio 21MnCr5 (1.2162) (2, 362)
Dati tecnici dell’acciaio 40CrMnMo7 (1.2311) (2, 364)
Dati tecnici dell’acciaio 40CrMnNiMo8-6-4 (1.2738) (2, 366)
Dati tecnici dell’acciaio X105CrMo17 (1.4125) UNI 10088-1 
(AISI 440C) (2, 368)
Dati tecnici dell’acciaio Maraging 350 o 18Ni(350) o 
X2NiCoMoTi18-12-4 (2, 370)

Capitolo settimo
ACCIAI DA UTENSILI SPECIALI BREVETTATI (2, 373)
Bibliografia (2, 373)

Microstrutture dell’acciaio speciale Aubert&Duval ADC3 (2, 374)
Stato: ricottura di fornitura (2, 374)
Stato: tempra e 2 rinvenimenti (2, 374)

Microstrutture dell’acciaio speciale Uddeholm CALDIE (2, 376)
Stato: ricottura di fornitura (2, 376)
Stato: tempra in olio + 2 rinvenimenti (2, 377)

Microstrutture dell’acciaio speciale brevettato Uddeholm 
DIEVAR (2, 378)
Stato: ricottura di fornitura (2, 378)
Stato: tempra in olio + 2 rinvenimenti (2, 379)

Microstrutture dell’acciaio speciale brevettato Böhler K390 
MICROCLEAN (2, 380)
Stato: ricottura di fornitura (2, 380)
Stato: tempra da 1070 °C in olio + 3 rinvenimenti (2, 381)
Stato: tempra da 1100 °C in olio + 3 rinvenimenti (2, 382)

Microstrutture dell’acciaio speciale brevettato Uddeholm 
MIRRAX 40 (2, 383)
Stato: temprato e rinvenuto di fornitura (2, 383)

Microstrutture dell’acciaio speciale brevettato Böhler M333 
ISOPLAST (2, 384)
Stato: ricottura di fornitura (2, 384)
Stato: tempra in olio + 3 rinvenimenti a 250 °C (2, 385)
Stato: tempra in olio + 3 rinvenimenti a 520 °C (2, 386)

Microstrutture dell’acciaio speciale brevettato Böhler S390 
MICROCLEAN (2, 387)
Stato: ricottura di fornitura (2, 387)
Stato: tempra da 1180 °C in olio + 3 rinvenimenti (2, 388)
Stato: tempra da 1100 °C in olio + 3 rinvenimenti (2, 389)

Microstrutture dell’acciaio speciale brevettato Aubert&Duval 
SDC (2, 390)
Stato: ricottura di fornitura (2, 390)
Stato: tempra in olio + 2 rinvenimenti (2, 391)

Microstrutture dell’acciaio speciale brevettato Aubert&Duval 
SMV3P (2, 392)
Stato: ricottura di fornitura (2, 392)
Stato: tempra in olio + 2 rinvenimenti (2, 393)

Microstrutture dell’acciaio speciale brevettato Aubert&Duval 
SMV3 (2, 394)
Stato: ricottura di fornitura (2, 394)
Stato: tempra in olio + 2 rinvenimenti (2, 395)

Microstrutture dell’acciaio speciale brevettato Böhler W350 
ISOBLOC (2, 396)
Stato: ricottura di fornitura (2, 396)
Stato: tempra in olio + 3 rinvenimenti (2, 397)

Dati tecnici dell’acciaio Aubert&Duval ADC3 (2, 398)
Dati tecnici dell’acciaio brevettato Uddeholm CALDIE (2, 400)
Dati tecnici dell’acciaio brevettato Uddeholm DIEVAR (2, 405)
Dati tecnici dell’acciaio Böhler K390 MICROCLEAN (2, 410)
Dati tecnici dell’acciaio brevettato Uddeholm MIRRAX 40 
(2, 413)
Dati tecnici dell’acciaio Böhler M333 ISOPLAST (2, 416)
Dati tecnici dell’acciaio Böhler S390 MICROCLEAN (2, 420) 
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Dati tecnici dell’acciaio brevettato Aubert&Duval SDC (2, 424)
Dati tecnici dell’acciaio Aubert&Duval SMV3P (2, 427)
Dati tecnici dell’acciaio brevettato Aubert&Duval SMV3 (2, 428)
Dati tecnici dell’acciaio Böhler W350 ISOBLOC (2, 430)

Capitolo Ottavo
APPENDICI E TABELLE (2, 435)
APPENDICE 8.01. Reattivi d’attacco micrografico per leghe 
ferrose (2, 435)
Reattivo: Nital 2 % (2, 435)
Reattivo: Nital 5 % (2, 435)
Reattivo: Picral 4 % (2, 435)
Reattivo: Picral saturo (2, 435)
Reattivo: Picrina (2, 435)
Reattivo: Picrato sodico alcalino (2, 435)
Reattivo: Picrato sodico neutro (2, 435)
Reattivo: Cogne unico (2, 435)
Reattivo: Ferricianuro potassico (2, 435)
Reattivo: Benedicks (2, 435)
Reattivo: Kurbatoff (2, 435)
Reattivo: Bolton (2, 435)
Reattivo: Pilling (2, 436)
Reattivo: Soda o potassa caustica (2, 436)
Reattivo: Persolfato ammonico (2, 436)
Reattivo: Valenta (2, 436)
Reattivo: Murakani (2, 436)
Reattivo: Kalling (2, 436)
Reattivo: Vilella (2, 436)
TABELLA 8.01. Conversione tra resistenza a trazione e 
durezze e tra scale di durezza per acciai non legati e basso 
legati e ghise, secondo la norma UNI EN ISO 18265 (2, 437)
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